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\W5|) Dagsorden

Projektets forhistorie

Vandlab bliver til sg

* Overvejelser i forhold til at beskrive en s@ i et vandlgbsregulativ
Fortaellinger om projektet generelt

Spargsmal
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Efter flere hundrede ars afvanding af Seborg Sgi
Nordsjeelland stiger vandstanden nu'langsomt.
Projektet er et super spaendende o
naturgenopretningsprojekt.

Vi gennemgarmgle af de overvejelser, somhgger bag de\
~ valgte lgsninger, bade-i forhold bIO|OgI og Iovglvnlng«




ws Pumpehus — pumper slukket
| september 2026




\\\I)

Lavvandet so

Projektomrade pa ca 600 ha
Vandspejl pa ca 338 ha
Gennemsnitlige dybde ca. 1 m

g Il vancoyode > 2.5m
\ﬁli Bl vorocyoce25m-20m
Yt I verooyocezom-15m

I vancoyoce 1.5m-1,.0m

i I vandaybae 1.0m -0,5m
Vandaypde 0.5m - 0,0 m
Sump 0,00 m - 0,25 m over vandspe)i

- vad eng 0,25m - 0,50 m over vandspejl
Fugtig eng 0,5 m - 0,75 m over vandspejl
Toreng 0,75 m - 1,00 m over vandspejl
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WS Historik
Sgborg So — afvandet i godt 230 ar

e

Videnskabernes selskabs kort
1768
Dannet i sidste istid Afvanding til landbrugsjord Genskabelse af en s@
| stenalderen en bred fjord Jorden seetter sig med tiden
Oprindelig 4. stgrste s@
i Nordsjeelland J, l l l Tidsgnje

1790 1870 1945 1993 2026
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SOBORG SO
1799 -1857

Sgborg Kanal graves til Gilleleje
Udgraftning af en raekke vandigb

Et af de fgrste landvindingsprojekter i
DK

Voldsomme saetninger af den
tarlagte sgbund.

Dynbunden i sgen klasker sammen
og er meget sveer at feerdes pa.
Sump og mose. Ha og teekkerar

Det tog 2 ar at grave
kanalen
til Gilleleje 1794 - 96
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Uddybning af Kanal til Gilleleje
Tvaerkanaler 15.690m (1874

Udgreftning af Seborg So

Afleb uden pumpe.
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1945

Hedeselskabet star for projektet
To store pumpe i nordenden

Uddybning af grefter og
nedlaggelse af ror

Az LN L] Landkanalen graves vest om det
\E |00 PLP 4 o pumpede omrade
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Billeder med tipvogne er fra perioden1891-94
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WS[) Pumpede arealer bliver til s

Sgborg Sg Landkanal afvander diverse tillgb rundt om det pumpede areal

| det pumpede areal er der en hovedpumpe med aflagb til Saborg Kanal, samt 3 mindre interne pumper

Seborg Kanal

Seborg
Pumpestation

Maglemose'Al \

Seborg Se
Landkanal

Seborg . |
Pumpekanal,

Lopholmrenden
Greested: &

Saltrup Rende Slettemosen
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i_Pumpe, Pumpekanal

# Pumper, Sgborg Kanal

* Pumper, Ellebaekken

15









\\\I ) Dige med problematiske jordbundsforhold
steder med meget gytje

Gytje er gammelt sgsediment.
Ustabilt materiale. Nogle steder i 8- 10 meters dybde



\\\I) Nye dimensioner og fremtidig regulativbeskrivelse af sgen

Ovevejelser®
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Slettemose vandigbet og den opstreams del af Landkanalen
ledes fremover til sgen.

Fra Saltruprendens tillab bibeholdes Landkanalen.
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\\\I) Pumper nedlaegges.
Ny so far afleb i den nedstrems del af Landkanalen.

N
;

I/ n

S
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\\\I) Projektet medfgrer @2ndrede oplandsforhold for Landkanalen
N

ye oplande indarbejdes i en fremtidig teoretisk skikkelse

Landkanalen Nuvarende Fremtidige Beskrivelse
Station (m) oplande (km?) oplande (Km?)
(km (km?)
(km?)

0 1,7 - Ved Slettemose vandlebets udleb
299 1,8 Opstrems Saltruprenden
300 8,1 6,4 Nedstrems Saltruprenden
1797 8,8 7,1 Opstrems Lopholmrenden
1798 11,8 10,1 Nedstroms Lopholmrenden
5035 14,3 12,6 Opstrems Maglemose A
5036 26,5 24.8 Nedstroms Maglemose A
6259 - 25,0 Opstrems nyt aflgb fra Seborg Se
6260 - 36,5 Nedstrems nyt aflgb fra Seborg Se
6523 26,8 36,6 Opstrems udleb til Segborg Kanal
6524 36,6 36,6 Ved spgens udleb 1 Sgborg Kanal
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AEndret opland medfarer ikke zndret vandstand i Landkanalen fordi
\\\l) .
vandstanden er pavirket nedstrems fra.

Kote | m DVR S0 1:50
& 1 1 1 1 1 1

Regulering st. 6100-6524

Projekt. sommermiddel
Projekt, Vintermiddel
Regulativ, sommermiddel
————— Regulativ, Vintermiddel

-------- Regulenngsprojekt, bundkote
————— Temazn Hajre

————— Termazn venstre

——— Opmalt bundkote

Sgborg Landkanal

T T T T T T
000 5230 500 aTs0 G000 6230 G500

R Z0-12-2007 KIE P s D | B00]-B4EY
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\\\|) Vandstand | Slettemosevandlgbet/opstreams del af Landkanal

» Vandstand var far pavirket af nedstrems vandstand i Landkanalen

* Nu er der "frit” udlgb til sgen, og dermed ikke tilbagestuvning

* Der er kompenseret for dette ved bundhaevninger og indsnaevring af
profil i i Landkanalen sa sommermiddel og
vintermiddelvandspejl bibeholdes.
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W5[) Design af udlgb fra Seborg Se

i

Figur 8-2: Placering af udlgbet fra Seborg S¢ til Ssborg Se Landkanal st. 6260.
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WS | )
Her kommer s@

Om sommeren lgber SR Jernplade
lidt vand ud gennem LED e __der styrer
~ 4 denlille rende e _ koten i sgen

Om vinteren Ibe
meget vand ud gennem
det brede profil af sten

Vandet ‘Idb'er: h__e'r'ud 8
Landkanalgh‘ e Ao




\\\I) Det faste aflobsprofil i st. 13,0 i kote 0,8 m DVR90 styrer
aflebet fra sgen. Der vil ikke veaere aflgb fra sgen ved
vandstande < kote 0,8 m DVR90. For at sikre at havgrreder
ikke sgger op 1 sgen er der et styrt overlgbskant ved udigbet

1.2
14 Fast indlebsprofil (udskaret jernplade) Overlgbskant, jernplade og stensikring
Primaerprofil, bundkote 0,80 m DVR90 Overlebskant kote 0,75 m DVR90
1.0 St. 13 St. 64 -65
0.9 l
0.8 59 Bundkote afleb inden overlebskant
' 0,53 m DVRS0
= 0.7+ St. 63
i
3 06 \
E < > i
.3 Afgravning af indlebsrende til fast afleb
| Bundkote af rende i 0,60 m DVR90 : /
o S:no _2; (R - Bundkote udieb til Seborg Landkanal
0.3 0,50 m DVR90
St. 68
029 Enkeltprofil :
PO Overgang fra dobbeltprofil til enkeltprofil
0.1 Dobbeltprofil St 5863
Overgang fra dobbeltprofil til enkeltprofil L. 98 -
0.0 1 T I T 1 1 1 1 I I 1 1 I 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 - 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 S0 S22 54 S6 58 60 62 64 66
Station [m]

~ Figur 3-4: Laengdeprofil af det fremtidige udlgb fra Seborg So o8



Fast udlgbsprofil i kote 0,8 m DVR90
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Overlgbskant ved udlgbet, der skal sikre at
havarreder ikke sager op i sgen.

29



\\\|) Saeen er designet med et gns. vandspejl i 1,0 m DVR +/- 0,2 m

Fyldning af s@en og fremtidige sgvandstande simuleret for data i
perioden pa 2012-2021.

Vandstand Seborg Se ved gennemferelse

1.40
1,30

]
=

1,10
1,00
0,90
0.80 |
0.70
0,60
0,50
0,40
c 0.30 — ——-kote 0,8
~ 0,20 — —-kote 1,2
0,10 Vandstand Se IPCC8.5
0,00
jan-11  jan-12 dec-12 jan-14 jan-15 jan-16 jan-17 jan-18 jan-19 jan-20 jan-21

Vandstand So

andstandskote [m DVRS0

Dato (maned-ar)

Figur §-F Simuleret vandstand i Seborg Se. Den bla streq angiver den beregnede vandstand for referenceperioden 2012-
2021, mens den rede streg angiver en klimafremskrevet vandstand.

Tegnforklaring

- Soborg So. kete 0.8 m DVREO
- Soborg So. kote 1.0 m DVRQ

Soborg So. kote 1.2 m DVREO

Figur 3-8: Seborg Se, fremtidig udbredelse ved vandstande i henholdsvis kote 0,8, 1,0 og 1,2 m DVR90.
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\\\|) Hvordan laver man et regulativ for den nye sg?

Fastseettelse af Flodemal for Sgborg So

Iht til vandlgbsloves § 49 skal der fastseettes et flodemal for alle opstemningsanlaeg

Flodemalet er ofte anvendt som en graense hvortil man som ejer har ret til at opstemme vand og har
typisk veeret brugt i forbindelse med drift af vandmagller og vandkraftveerker.

Formalet med denne opstemning er at genskabe en sg@, af natur- frilufts- og kulturmaessige arsager.

Aflobsstryget har til formal at stemme vandet op, sa der dannes en s@ i kote 1 m DVR90 +/-0,2 m

Minimum flodemal: 0,8 m DVR90

Maksimumflodemal: 1,2 m DVR90

Da opstemningsanlaegget ikke er regulerbart, og man derfor ikke kan styre vandstanden aktivt,
skal flodemalet ses som et gennemsnit af minimum og maksimum over en laengere arraekke

| meget tarre ar kan minimumsflodemal saledes blive underskredet

Ved stormflodshaendelser og ekstreme nedbgrshaendelse kan maksimum flodemalet blive overskredet

31
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WS} Hvordan laver man et regulativ for den nye sg?

Hvilke regulativtyper kan vaere relevante

Geometrisk skikkelse

« Selve udigbet kan i princippet beskrives som et geometrisk profil

« Hvis der er mindre under- og overskridelser der i praksis udligner hinanden, vil overskridelser skulle
renses op, hvilket kan fa betydning for udlgbsprofilets formal med at holde en vandstand indenfor
det gnskede interval

« Hvilket geometrisk profil skulle fastsaettes for sgfladen, og hvordan skulle den kontrolleres?

Min konklusion:
» Geometrisk skikkelse er ikke hensigtsmaessig til at beskrive en sgen
» En overvejelse kunne dog veere at flodemalet er beskrivende for sgen

32
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WS} Hvordan laver man et regulativ for den nye sg?

Hvilke regulativtyper kan vaere relevante

Q/h regulativ
Der kunne laves en Qh relation ved udlgbsprofilet.

| regulativet for Gudenaen er der lavet en
vandret Qh flodemalskurve for Tange s@

Flodemalet ved Tange Sg@ er en opstemningsret og
vandstanden styres aktivt ved udigbet af sgen.

Udlgbet af Seborg Sg kan ikke styres som i Tange So

Udlgbet fra Sgborg Sg er designet til at lave en naturlig

s@ der kan aflede meget vand ved hgje vandstande i sagen.

Ved lave vandstande lgber der mindre vand ud, og ved
vandspejl < kote 0,8 m DVR90er der ikke aflgb fra sgen.

De to sg@er har derfor ikke sammenlignelige forhold.
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Kravet til vandfgringsevnen gennem Tange Sg er illustreret nedenfor.

Tange S¢

14,0

=
w
19

Vandstand (m DVR90)
o
o

=
»n
(¥

—Flodemal (kravkurve)

12,0 1 1 1 I
0 5 10 15 20 25 30 35

Vandfgring (m?¥s)

40

QH-kravkurve gennem Tange Sa. Kravet til vandferingsevne gennem Tange 5@ er udtryk for, at vandspej-
let i s@en, til en hvilken som helst vandfering, ikke ma overstige evre flodemal pa 13,573 m, DVR90.
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\\\|) Udlgbet af Sgborg Se er ikke styrbart som i Tange Sg og

vandspejl nedstrems har ogsa indflydelse pa vandstand

Vandfgringen ud af Sgborg S er bade pavirket af sgvandstanden
men ogsa af den nedstrams vandstand i Seborg Landkanal.

VST. KOTE OPSTR@MS [m DVR90]
Ved hgjvande kan der lgbe vand "bagleaens” ind i sgen. Det gjorde der (/S]] 0.80| 00| 1.00 1.10| 1.20| 1.30| 1.40| 150 160
T . . . 0.20| O 10 | 41 99 | 142 | 302 | 591 | 998 | 1529
ogsa tidligere til det pumpede areal. Det har medvirket til at 03] 0 | 10| a1 | 9 122 (302 o1 [l
vandstandsstigningen Seborg Landkanal "blev mindre”. 0401 0 | 10 | 41 | 9 | 342 | 302 I
050 O 10 41 99 | 142 | 302 | 591 | 998 &
0.60| O 10 41 98 | 142 | 302 | 591 | 998 |1
Da udlgbet fra sgen kan vaere stuvningspavirket er det ikke egnet g o o e
. . x . E
som klassisk Qh regulativ 2 [090] 24 | 0 | 39 | 94 | 142 | 302 | 590 | 997 |:
E (100 -72 | -59 0 81 | 140 | 302 | 589 | 995 |1
(%] 5
) ] ) s |110) -156| -133 | -81 0 132 | 298 | 584 | 988
Man kan i princippet lave en vandret kurve som | Tange s@, men B [120]-282[ 264 241[-164| 0 | 266 [ 561 [ 967 |
h . d t f k d k o d h . d t d kk o Q [1.30]-521|-502|-475)|-433|-285| O | 476 | 904 |
vis man gar det, fokuseres der kun pa de hgje vandstande og ikke pa | & 1 0 a0 707 755 | 66| @70| o | 737
de lave vandstande. £ [1.50|-1262|-1235|-1203-1160|-1094| -884 | -702 | O
X 11.60|-1882|-1701|-1660|-1619|-1561|-1435|-1201| -967 | O
& | 1.70|-2430|-2324|-2248|-2123|-2061|-1980|-1722 |-1538|-1234
L O O >
Ville man sa ogsa kunne lave en Qh kurve geeldende for 150 S NS SRR 200 i1 2437217311016
1.90 |-3521|-3462 |-3402 |-3362 | -3284|-3164 | -3025 -2761 | -2589
lave vandstande? 2.00 |-4045|-4016-3990|-3959| -3922|-3876|-3815| 3616 -3419
2.10 |-4983 |-4954 | -4901 | -4852 | -4786 | -4761 | -4558 | -4300 | -3887
. . _ 2.20 |-6110|-6085| -6050|-6011|-5980|-5959 | -5650 | -5300| -4895
Sgborg Sg er ca. 4 km lang, hvorfor vandspejlskoten i indlgbet til sgen 230 0|-6527|-6369|-6098

ikke vil veere daekket af Qh kurven i udlgbet da vandstanden i praksis

ikke er vandret gennem en sg@. | Sgborg S@ er det ikke muligt at styre vandstanden for at kompensere for dette.
WSP | Vandlgbsdage 2026 | 1. maj 2026 ¥



\\\|) Hvilke regulativtyper kan vare relevante

Qh regulativ

lkke en entydig sammenhaeng mellem vandstand og vandfgring — stuvningspavirket

Det vil derfor ikke vaere muligt at lave en entydig Qh kurve

Man kunne lave 2 "taenkte” Qh kurver der sikrer mod bade hgje og lave vandstande

Det vil veere let at kontrollere, at der ikke Igber vand ud af sgen ved vandstande under 0,8 m DVR90
Da udlgbet ikke er styrbart skal man vaelge en stor afstramning og samtidig en nedstrgms vandstand
til at lave den hgje Qh kurve. Det bliver vanskeligt at argumentere for hvad man veelger.

En Qh kurve i udlgbet vil ikke veere geeldende i indlgbet til sgen, da vandstanden her vil vaere hgjere
og der er ikke mulighed for at kompensere for dette som tilfaeldet er i Tange Sa.

En klassisk kontrol af vandstand og vandfaring vil ikke give svaret pa hvad der eventuelt skal
foretages i forhold til vedligeholdelse.

Min konklusion:
» Qh regulativ kan i nogle tilfeelde bruges til at beskrive en s@, men er ikke egnet til at beskrive Saborg s@

35
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WS|)  Regulativtype: teoretisk skikkelse

Teoretisk skikkelse:

Ved et teoretisk skikkelsesregulativ, defineres en skikkelse med tilhgrende vandspejlsberegninger, som
skal vaere overholdt ved kontrol. Det bruges typisk i vandlgb og er lidt mere "taenkt” for en sg.

Mit forslag er at den teoretiske skikkelse beskrives med udgangspunkt i fglgende:

« Sgens vandspejl er styret af udigbsprofilet.

« Sgen bestar af en nordlig og sydlig s@ der er delt af en vej, hvor der er lavet en ny underfgring.
Denne underfgring kan i princippet have betydning for sgvandsstanden i den sydlige (nedstrams) sg,
hvis der ikke er fri passage under vejen.

« Tveerprofiler gennem de to sger har ikke praktisk betydning for sgens vandspejl hvorfor de ikke
vurderes som en vigtige i forhold til den teoretiske skikkelse.
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WS|)  Regulativtype: teoretisk skikkelse

En teoretiske skikkelse kommer til at besta af

« Et profil ved Slettemosevandlgbets indlgb til sgen

« 2 minimumstveaernit gennem den sydlige s@, profiler er ikke vigtige for vandstand men defineres for
at kunne lave vandspejlsberegninger

« Underfgringen under vejen indgar i den teoretiske skikkelse

« 2 minimumstvaernit gennem den nordlige sg@, profiler er ikke vigtige for vandstand men defineres for
at kunne lave vandspejlsberegninger

« Udlgbsprofilet indgar i skikkelse.

Til den teoretiske skikkelse harer to vandspejlsbegninger

« En vandspejlsberegning ved en hgj og lav afstramning, der skal sikre at sikre at udigbsprofilet og
underlgbet under vejen lever op til det projekterede i forhold til projekterede vandstande.

« Ved opmalingen af udlgbsprofilet skal det endvidere sikres, at der ikke er aflgb fra s@en ved
vandspejlskoter under 0,8 m DVR90.

37
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\\\l) Hvilke regulativtyper kan veare relevante

Kontrol af teoretisk skikkelsesregulativ
Ved kontrol opmales

* Indlgbet til sgen
« Underfgringen, der deler de to s@er
« Udlgbsprofilet fra sgen

Da selve s@gens tvaersnit ikke har betydning for vandfgringsevnen, genbruges de to minimumstvaersnit
fra den teoretiske skikkelse og der udfgres herefter vandspejlsberegninger.

Hvis vandspejlsberegningerne viser en vandspejlsstigning i forhold til den teoretiske skikkelse tillagt en
tolerance, skal der pa baggrund af den foretagne opmaling og beregning foretages

en oprensning/tilretning af udlgbsprofil og/eller underfgring under vejen, for at sikre at den teoretiske
skikkelse er overholdt.

Hvis opmalingen viser at der kan Igbe vand ud ved koter lavere end 0,8 m DVR90 skal udlgbet justeres,
sa der farst sker aflgb nar vandspejlskoten ved udlgbet overstiger 0,8 m DVR9O0.

38
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\\\l) Teoretisk skikkelse, min konklusion
» Der mangler regulativtyper, der er designet specielt til sger.

* Min konklusion er at teoretisk skikkelse er den bedst egnede af de nuveerende
regulativtyper til at beskrive Sgborg Sa.

* Der udfgres kontrol (opmaling og vandspejlsberegninger) der skal sikre at den
teoretiske skikkelse er overholdt

* Der slas grade 2 gange arligt, ved vejunderfagring og indlgb til stryg, samt pa selve
stryget for at opretholde strygets funktion
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WS I) Fotos fra Sﬁborg Sﬁ

28.7.2025
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Klyder



Havarn



Hvid stork
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