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Workshop 5 - Stationære og dynamiske modeller

Indhold:

• Hvad er en stationær model?

• Hvad er en dynamiske model?

• Forskel på stationær og dynamisk modeller

• Hvornår bruger vi stationære modeller?

• Hvornår bruger vi dynamiske modeller?

• Input til dynamiske modeller

• Hvilke dynamiske modeller findes der? 

• Eksempel på dynamiske beregninger
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Hvad er forskellen på stationære og dynamiske modeller, og hvad kan de bruges og 
ikke bruges til og hvad er datagrundlaget?
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Hvad er en stationær model?
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Vandstanden i vandløb beregnes traditionelt som forholdet mellem vandføringen og 

vandføringskapaciteten med Manningformlen:

ଶ/ଷ

hvor: 

Q er vandføringen i m3/s

A er tværsnitsarealet i m2

M er manningtallet, som udtrykker modstanden i vandløbet i m1/3/s

R er den hydrauliske radius i m udtryk for hvor stor en del af arealet der rør ved siderne i vandløb

I er energilinjegradienten, der ofte er tilnærmet som faldet på vandspejlet i m/m
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Hvad er en stationær model?

௏ௌ௉ଶ 𝑉𝑆𝑃2
ଶ/ଷ

ଶ ௦௧௔௥௧
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Qind

Manningformlen:

• Vandstand bestemmes af konstant vandføring

• Konstant modstand og 

• Konstant nedstrøms vandstand

• Iterative beregninger

Qud
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Hvad er en stationær model?
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VASP:
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Hvad er en stationær model?
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VASP:
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Hvad er en stationær model?
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Eksempel på vandspejlsberegninger med 2 m3/s i Omløbsåen med 

startvandspejl i hhv. kote 0,7 m og kote 0,0 m DVR90 ved slusen.

VASP:
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Hvad er en stationær model?
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VASP:

Volumenbalance?
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Hvad er en stationær model?
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VASP:

Volumenbalance?
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Hvad er en dynamisk model?
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Dynamisk model:

Volumenbalance
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VST 1
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Hvad er en dynamisk model?
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Dynamisk model:

Volumenbalance

Varierende manningtal

V = Q x t



Workshop 5 - Stationære og dynamiske modeller

Hvad er en dynamisk model?
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Dynamisk model:

Volumenbalance

Varierende manningtal

Varierende nedre rand

V = Q x t
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Forskel på stationær og dynamisk modeller
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Stationær model:

Vandstand bestemmes af: 

• konstant vandføring

• konstant modstand og 

• konstant nedstrøms vandstand

• statistisk vandstand bestemmes af 
vandføringsstatistik: 

 Forudsætning: statistisk vandføring og 
statistisk modstand afspejler statistisk 
vandstand 

• volumenbalance ukendt

• meget kort beregningstid – ingen

• Ingen beskrivelse af tidsvarierende kilder:

 F.eks. regnbetingede udløb

Dynamisk model:

Vandstand bestemmes af: 

• varierende vandføring

• varierende modstand og 

• varierende nedstrøms vandstand 

• statistisk vandstand bestemmes af 
vandstandsstatistik

• volumenbalance på plads

• længere beregningstid – timer til dage

• Beskrivelse af tidsvarierende kilder:

 F.eks. regnbetingede udløb
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Forskel på stationær og dynamisk modeller
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Station i m  1:20000VASP 20-03-2025 / MOLA   ProjektID : 5279-16224
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Forskel på stationær og dynamisk modeller
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Stationær model:

Dynamisk model:
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Forskel på stationær og dynamisk modeller
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Kote i m DVR90 1:90
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Hvornår bruger vi stationære modeller?
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Stationære modeller/Steady State:
 Afvandingsforhold

 Udarbejdelse af vandløbsregulativer

 Vandløbsregulering og vandløbsrestaureringer

 Og meget andet….

VASP
MIKE
Scalgo

Bund gydebanker
Bund
Terræn venstre
Terræn højre

Regulativ 2017
Ber. vsp gydebanker
Ber. vsp regulativ
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Hvornår bruger vi dynamiske modeller?
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Dynamiske modeller:
 Effekt af tilbageholdelse af vand

 Oversvømmelsers varighed og udbredelse

 Udledninger

 Tidevandspåvirkning

 Og meget andet….

MIKE
Hec-ras
SUMBA
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Input til dynamiske modeller
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Input til dynamiske modeller
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Eksempel

21WSP | Vandløbsdage 2025| April 2025



Tak for opmærksomheden
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