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SUMBA er en boksmodel, der i tidsskridt på 1 minut flytter vandvolumener fra 
et sted til et andet

• Programmet regner således på tidsserier og er en dynamisk hydrologisk 
boksmodel

• Kan bl.a. bruges til hurtigt og effektivt at regne på hvordan udledningen fra et 
regnvandsbassin påvirker den resulterende vandføring i vandløbet ud fra samtidige målinger 
af regn og vandløbsvandføring. 

SUMBA
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Hvordan kan vi lave beregninger af udledninger?
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SUMBA – hvad kan det bruges til?
I relation til vandløb

• Vurdering af den resulterende vandføring (og vandstand) i vandløbet

• Vurdering af bassin-udledningen

• Hverdagsudledning og overløb 

• Vurdering af opholdstid i søer 

• Vurdering af effekter af grødeskæring 

• Vurdering af oversvømmelseshyppighed og -varighed 

• Vurdering af geniltning

• Vurdering af stofkoncentrationer – rensning i bassiner

• ……. 
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Nye afgørelser omkring både hydraulik og kemi
Kemi

Hydraulik
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Bassindimensionering før afgørelserne

Stuvningsvolumen = ?

Rensevolumen = 200-300 m3/red ha

(BAT)

Udløb=?

Afløbstallet afhænger af:

Den hydrauliske kapacitet i vandløbet

- Denne vurderes med stationær robusthedsanalyse
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Hvad betyder de nye afgørelser for os?

Stuvningsvolumen = ?

Rensevolumen = ?

BAT er ikke nødvendigvis nok

Udløb=?

Afløbstallet afhænger af:

Den hydrauliske kapacitet i vandløbet

Og potentielt  den acceptable stofpåvirkning

(Påvirkes af begge typer afgørelser)

Den acceptable udløbskoncentration 

afhænger af den i forvejen forekommende 

koncentration – som ofte er ukendt….

Størrelsen på 

rensevolumnet

afhænger af den 

nødvendige rensegrad 

= den acceptable 

udløbskoncentration

Størrelsen på 

stuvningsvolumnet

afhænger af 

afløbstallet

Den acceptable afløbstal afhænger af 

vandløbets kapacitet – der må ikke ske større 

eller hyppigere oversvømmelse, end hvad der 

ville ske fra vandløbets naturlig opland. 

Der skal potentielt laves dynamiske vurderinger 

for at få kendskab til hyppigheden af 

oversvømmelse 

Det acceptable 
afløbstal kan 
afhænge af den i 
forvejen 
forekommende 
koncentration, da 
der er krav til den 
resulterende 
koncentration
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SUMBA

Vurdering af hyppighed for oversvømmelse 

af vandløbet
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Vandføringen fra oplandet
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Nedbøren over byen
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Den resulterende vandføring
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Vandstande, oversvømmelser og afvandingsforhold
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SUMBA – principskitse af modellen

Vandstand

Manningtal

By

By
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Eksempel på vandstandsberegninger i vandløb



18

Sammen 

kan vi 

endnu mere
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Over brink - oversvømmelse Status Qnat 1 l/s/ha 2l/s/ha 5l/s/ha Status - uden renseanlæg

døgn pr år 4.46 1.35 1.44 1.75 2.15 1.80

døgn pr år sommer 2.28 0.00 0.06 0.38 0.74 0.46

døgn pr år vinter 2.18 1.35 1.39 1.37 1.40 1.35

hændelser pr år 37.68 0.23 0.46 1.04 3.36 4.41

hændelser pr år - sommer 25.97 0.00 0.23 0.81 2.90 4.06

hændelser pr år - vinter 11.71 0.23 0.23 0.23 0.46 0.35

max vararighed [d] 11.38 11.56 11.33 11.40 11.65 11.28

mid varighed [d] 0.12 5.80 3.11 1.67 0.64 0.41

max varighed  - sommer [d] 0.65 0.00 0.29 0.93 0.56 0.34

max varighed - vinter [d] 11.38 11.56 11.33 11.40 11.65 11.28

Over 1 m dræn

døgn pr år 365.00 359.55 359.55 359.55 359.55 364.02

hændelser pr år 0.12 0.12 0.12 0.12 5.68 6.61

max varighed [d] 3147.99 3100.99 3100.99 3100.99 1024.56 2357.82

mid varighed [d] 3148.00 3101.00 3101.00 3101.00 60.05 52.26

Over 0,3 m dræn

døgn pr år 141.64 133.72 135.32 135.89 134.09 131.74

hændelser pr år 98.09 14.03 19.48 24.93 37.91 52.29

max varighed [d] 82.81 92.26 82.39 82.40 82.44 82.52

mid varighed [d] 1.44 9.53 6.95 5.45 3.54 2.52

Græsningsspecifik påvirkning

Årlige hændelser af 14 dages perioder 

med mulighed for græsning 2.43 11.01 9.74 8.58 6.84 6.26

Dyrkningsspecifik påvirkning

Årlige hændelser hvor fire dages 

glidende middel overstiger en 

drændybde på 1 m under terræn (juli - 

august) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ha-døgn 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01

Medianmaksimumafstrømning

46.01: 38 l/s/km2 – 0,38 l/s/ha

46.06: 48 l/s/km2 – 0,48 l/s/ha
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Undersøgelse af udlednings påvirkning af mose
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Syvbækken
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Mosens opbygning i modellen

Bro opmålt i 2015 – diameter 1 m
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Uden udledning fra 

byen

Med udledning fra byen.

Mosens opbygning i modellen
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Statistisk vandstand i opstrøms mose

Døgn pr. år over kote

Vandspejlskote 

[m]

Drændybde 

[m]

Status Område 1+2

1 l/s/ha

Område 1-3

1 l/s/ha

Område 1-4

1 l/s/ha

33.7 2.15 50 51 52 70

33.8 2.05 24 24 25 30

33.85 2 10 10 10 12

33.9 1.95 5 5 6 8

34 1.85 0.6 0.7 0.7 0.8

34.1 1.75 0.0 0.0 0.0 0.0

Oversvømmelseskort
33,7 

m

33,8 

m

33,85 m 33,9 

m
34,0 

m

34,1 

m
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Statistisk vandstand i nedstrøms mose
Døgn pr. år over kote

Vandspejlskote 

[m]

Drændybde 

[m]

Status Område 1+2

1 l/s/ha

Område 1-3

1 l/s/ha

Område 1-4

1 l/s/ha

33.55 2.3 61 62 65 70

33.65 2.2 34 35 37 42

33.75 2.1 4 4 4 5

33.85 2 1.4 1.4 1.5 1.7

33.87 1.98 0.7 0.8 0.8 0.8

33.89 1.96 0.0 0.0 0.0 0.0

33,55 m 33,65 m 33,75 m 33,85 m 33,87 m 33,89 m
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Vandstandstidstidsserie 
– den opstrøms/sydlige mose
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Vandstandstidstidsserie 
– den nedstrøms/nordlige mose
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Beregning af bassinrensning 
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Beregning af bassinrensning 
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