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. Gennemgang af vandspejlsberegnings veerktgjet
Vandspejlsberegning (klarggring & beregning)
Frigivelse af nyt veerktgj i VASP

Klarggringstabel

Resultattabel .

Projekt | @ Kommune. Bornholm.Bornholm. Kampelpkke & Habrodam KLP

Dagsorden

O URWN e

Plotter | Basis | Vandspejsberegning | Karger tabel | Resultat tabel | Plot |

Klargaring Yandzpejlzsberegning

Kargoringsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:20 | ALEX | Beregningsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:21 | ALEX_ |
rﬂargwrings type adiustype

(*) Normal Regulativ Manningtal i rar 50,000 (%) Modstand
Start vandspejlskote [m] |71,582 Hydraulisk

Fast vandspeil |—1 Ingen fast vandspejl

Beregnings straskning

PIJr‘IktVEr‘IdFBﬂﬂg|-11ngen punktvandfaringer Fra station i —
AHydraulisk grundlag
() Afstramning og manningtal varierende )
Afstrgmning og manningtal konstant Beregningslog.
Obs. vandfaring og varierende manningtal

I Afstrgmning og manningtal varierende |

Oplande |2 Kampelokke & - vSK korrigeret

Afstrgmning |5 Vintermedianmaks

Manningtal |2 Vinter

Klargerings log

-

\\ \I ) | Klargar || Spec. | | Beregn || Spec. || Geokodning | | Gem alt |




Dagsorden

\\\l)

”En vandspejlsberegning er en trinvis proces, hvor
fysiske og hydrauliske data tilfgjes og klarggares,
herefter saettes en reekke grundbetingelser og selve
beregningen kan gennemfgres.”




Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Vandspejls
beregning
- Klarggring

\\\l)

1. Klarggringstype

a. Normal - interpolering
b. Regulativ —skarp skift

Basis = Vandspejlsberegning | Klarger tabel Resultat tabel = Plat

Klargaring

Kargeringsstatus [ OK | [11-03-2024 16:15:20 | ALEX

Klarggrings type
(*) Normal Regulativ

Fast vandspejl |-1 Ingen fast vandspeil

Punktvandfering |-1 Ingen punktvandfaringer

~Hydraulisk grundlag

(®) afstrgmning og manningtal varierende
Afstrgmning og manningtal konstant
Obs. vandfgring og varierende manningtal

Afstrgmning og manningtal varierende

Oplande |2 Kampelgkke & - V5K korrigeret

Afstr@mning |5 Vintermedianmaks

Manningtal |2 Vinter

Klargerings log

Karger || Spec. |




Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Basis = Vandspejlsberegning | Klarger tabel Resultat tabel = Plat

Klargaring
°
V d I Klargeringsstatus | oK | [11-03-2024 16:15:20 \ALEX |
a n s p.e J s ~Klargarings type )
be reg n I n g ‘ (®) Normal Regulativ
- KI a rg ¢ ri n g Fast vandspejl |—1 Ingen fast vandspeil v|
Punktvandfaring |—1 Ingen punktvandfaringer "’|

2. Fast vandspejl / Punktvandfering —amssees
a. Stemmevaerk, styrt e e
b. Renseanlaeg, regnbetingede udlgb  Obs. vandfaring og varierende manningtal

Afstrgmning og manningtal varierende

Oplande |2 Kampelgkke & - V5K korrigeret "’l
Afstr@mning |5 Vintermedianmaks "Fl
Manningtal |2 Vinter - |
Klargerings log
F
-
| Karger | Spec. |

\\\l)



Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Vandspejls
beregning
- Klarggring

\\\l)

3. Hydraulisk grundlag

d.

Afstrgomning og manningtal
varierende

Afstrgmning og manningtal
konstant

Obs. Vandfgring og varierende
manningtal

Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel

Klargaring

Plot

Kargeringsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:20 \ ALEX |

Klarggrings type

(*) Normal Regulativ

Fast vandspejl |—1 Ingen fast vandspeil

Punktvandfaring |—1 Ingen punktvandfaringer

Hydraulisk grundlag

Afstrgmning og manningtal varierende
Afstrgmning og manningtal konstant
(®) iDbs, vandfaring og varierende manningtal:

Obs. vandfgring og varierende manningtal

Oplande |2 Kampelgkke & - VSK korrigeret

Ohs. vandfgring |

Manningtal |1 SOommer prj

Klarggrings log

|  Karger || Spec. |




. Basiz | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Yandszpejlzsberegning
1. Manningtal | rer Beregningsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:21 | ALEX |
Va ndsgej Is 2. Start vandspejlskote — e
be reg n I n g 3 ] Ra d i u Stype Start vandspejlskote [m] |:| Hydraulisk

Beregnings straekning

- Beregning 4. Beregnings straekning e -
5. Specielle indstilling (Spec.)
Beregningslog.

a. DDH-klarggring y

Plot. Interaktiv lzzngdeprofil

Vandigb | S Kampelokke A

[ Lzengdepraofil ‘

=1 4 Kampelakke A

| Beregn | Spec. | Geokodning || Gemalt |

\\\I)



Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot |

Yandszpejlzsberegning

egningsstatus v las
1. Manningtal i rgr peregingsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:21 \ALEX. |
Va ndspejls a. Tilretning af ruhed i rgr — o) Radistype
beregning b. §tor variation i manning Sort vandepeisiote T | o
i L Nyt rgr? Beregnings straekni
- Beregning 3 , egning ng
ii.  Gammelt: Frastation 9999999 | Til station
iii. Sand?
c. Bestemmelse af manning er oreanngsios —
vanskeligt.

d. Seerligt vigtig pa laengere rgrlagte
straekninger.

i

|\ Beregn || Spec. || Geokodning | | Gem alt |

\\\I)



Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Vandspejls
beregning
- Beregning

2. Start vandspejlskote
a. Indflydelse?
b. Vurdering af start vandspejl
c. SCALGO, naturlig dybde
d. Vandlgbsopmaling m. fast rand

Leengdeprofil
=3 + Aggersvoldlsbet Nord
X ., 3 -
Startvandspejl = 3,16
447 20 cm difference
4.2+
4—
3.8 -
..... e
R T e i T e T A e S
3.4 -
3.2+
2]
m
i i | | | ' ' Ww
0 8 16 24 32 40 48
Position: 653789, 6174239 | I | [ [ T T
Afstand: 26,68 m 700 200 500 1000 1100 1200 1300
Kote: 3,39 m Terrzn itation [m]

\\\I)

Yandszpejlzsberegning

Beregningsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:21 | ALEX |
I—l Radiustype
LLALLL (®) Modstand

Start vandspejlskote [m] J Hydraulisk

Beregnings straekning

Fra station |-9999999 Til station |9999999

Beregningslog.

Beregn Spec. Geokodning Gem alt



Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Yandszpejlzsberegning

Beregningsstatus | |11—03—2ﬂ24 16:15:21 \ ALEX |
[ ]
Radiusty
Vandspejls S v I [
be reg n I n g 3 ) Ra d | u Stype Start vandspejlskote [m] |:| Hydraulisk
- Beregning a. Hydraulisk radius (verden) Beregnings streskning
b. Modstands radius (DK) e st ristEten
c. Forudsztninger? Beregningsiog.
2 Vigtige hovedeinter 100 Sammenligning af beregningsformler
1. Ved benyttelse af modstands radius og hydraulisk o
radius skal de Manningtal, der korresponderer med de 070 1
to radier anvendes. £ o]
Det vil sige at man ikke benytter Manningtal, der er o o V2 Vi
beregnet ved brug af hydraulisk radius til 010 g M5 Myt s
vandspejlsberegninger ved brug af modstandsradius, o om0 im0 im0 19
og vice versa.
2. Regulativ revisioner: Det bgr fremga af regulativ _— — e

hvilke forudsaetninger for radiustype/Manningtal der

\\ \ I ) er anvendt.




Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Yandszpejlzsberegning

Beregningsstatus | OK | [11-03-2024 16:15:21 | ALEX |
[ ]

d I cod |
Va n s p.ej s Manningtal i rar [5 :zlind
beregning Strtvandspessiote il || | Hyaulsk

- Beregning 4. Beregnings straekning Peregnings sthoskning
. . . i Fra station Til station
a. Hvis man er uinteresseret i det der C oo ] _>

sker op/nedstrgms sin straekning. Beregningslog.

e
5. Specielle indstilling (Spec.)
B Specielle indstillinger
Specielle indstillinger
i i DDH K i
rE—— Klarggring Beregning argering
—Opland kilde extrapol Fra l=ngdeprofil Typisk 0,001
. Szet kilde opland [ Medtag mellempunkter med bundkoter Typisk 0.005
\#*) Szet kilde apland
Seet kilde opland [ Medtag mellempunkter med bemaerkning #BERHER
~Opland udlgbs extrag
(#) Szt udigbsoplan
Szet udlgbsoplan
. b
~Optimering
[+| Omkrans hydat |[ ] | kod | | | |
_ 3eregn Spec. Geokodni Gem alt
|| Maks, afstand m| J s "
[+| Byg tvaerprofil o
| | 0K wiryd |
o e




Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel

Vandspejls

beregning
- Beregning

\\\I)

Plot

5. Specielle indstilling (Klarggring)
a. Medtag mellempunkter med bundkote

(medtager alle mellempunkter)
b. Medtag mellempunkter med bemaerkning
#BERHER (selekter mellempunkter)

Hvad kan veerktdjet kan bruges til?
* Opkvalificering af en mangelfuld
opmaling med fa opmalte tveerprofiler

Seerlige opmeerksomhedspunkter?

Specielle indstillinger

Klargaring Beregning DDH Karggring

Fra lengdeprofil
[IMedtag mellempunkter med bundkoter

[IMedtag mellempunkter med bemzerkning #EERHER

OK Fartryd




Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Specielle indstillinger

Klargaring Beregning DDH Karggring

Vandspejls

& Medtag mellempunkter med bundkoter

b e re g n i n g [IMedtag mellempunkter med bemzerkning #EERHER
- Beregning

5. Specielle indstilling (Spec.)

Leengdeprofil

= = § 4 Kampelokke A

T8.54

Uden mellempunkter

oo

Opmalt vandspejl

T5.0—

745
T4.04
% 73.54
T73.04
T2.54
Leengdeprofiler Meerkat |Farve
=07 IZI [L&D] Kopi af Regulativopm@ling - maj 2023 - Vandlgbsdae | Master
e ¥ [BER] Vandigbsdage - uden medtaget mellempunkter s
[+ [BER] Vandlgbsdage - medtaget mellempunkter r
71.04
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Station_ml



| Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel  Plot

Klargor
tabel

\\\I)

1. Klarggring af hydrologiske input for at sikre, at
beregningen bliver sa praecis som mulig.
2. VASP indsaetter tveerprofiler for og efter
ror/broindlgb og efter rgr/broudlgb

Vandspejlsheregning

Projekt | @ Kommune.Bornhalm.Bornholm Kampelgkke &.Habrodam KLP
| Basis '|' Vandspejlsberegning '|' Klarger tabel | Resultat tabel '|' Plot '|

o ]
Station Type Flottekst Bemaerkning | Bundkote | Max.M3ltkote | Opland Manning |Oplands Q? | Punkt.Q Ber. Q Fast.H Ber.

[m] [m] [m] [km?] 0/s1 0/s1 0/s1 [m] Metode
0,050 K-PRF Klon til rar (B) Klon til rar (8)| 75,452 76,338 3,869 250| 38,690 0,000 38,690 Strzekning
0,981 K-PRF 75,304 76,190 3,869 250 38,691 0,000 38,691 Strzekning
18,119 K-PRF 75,444 75,912 3,870 250 33,704 0,000 33,704 Straekning
64,532 |K-MEL =VP (dist) 75,276 3,874 250 38,73 0,000 38,739 Strzekning
103,345 K-PRF 75,108 76,213 3,877 250 38,773 0,000 38,773 Straskning
156,747 K-MEL #MP (dist) 75,047 3,881 250 38,309 0,000 38,809 Straekning
203,543 [K-PRF 74,985 75,726 3,884 250 38,84 0,000 38,344 Strzekning
243,231 [K-MEL =P (dist) 74,328 3,887 250 38,874 0,000 38,874 Strzekning
282,913 [K-PRF 74,671 76,314 3,390 250 38,904 0,000 38,904 Strzekning
320,752 [KMEL =WP (dist) 74,587 3,893 50| 38,933 0,000 38,333 Strzekning
358,591 [K-MEL =P (dist) 74,503 3,33 2500 38,91 0,000 38,961 Straekning
396,430 [K-PRF 74,418 75,773 3,899 250 38,990 0,000 38,390 Strzekning
409,000 [K-MEL #WP (Opland)] 74,341 3,900 2500 38,99 0,000 38,399 Strzekning
411,000 [K-MEL #MP (Opland)| 74,329 3,937 2500 39,372 0,000 39,372 Straekning
458,095 K-PRF 74,038 76,152 5,691 250 56,911 0,000 56,311 Strzekning
459,000 [K-MEL #WP (Opland)] 74,027 5,725 250 57,248 0,000 57,248 Straskning
451,000 K-MEL #MP (Opland)| 74,002 5,763 250 57,625 0,000 57,625 Straskning
463,634 |K-PRF Klon til rar (&) Klon tirar (8)| 73,968 76,082 5,764 250 57,639 0,000 57,639 Strzekning

463,684 K-ROR Broir Broindlgb @ 125 cm Dalegérdsvej 73,968 5,764 57,640 0,000 57,640 Rar

474 550 e Ren Beau Beadlah @ 175 22 ana 57 nn 57 nn




Basis | Vandspejiseregning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Resultat
tabel

\\\I)

1. Hydrauliske resultater

Vandspejlsberegning

Projekt | £ Kommune.Bornholm . Bornholm. Kampelokke A.Habrodam KLP - Ebn
| Basis | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot |
[ o ]

Station WSP WINF Emergi H Manning | Hastighed | Trans. Tid Froud Bundkote Bredde Areal Radius E

[m] [m] [m2fs] [m] [m/s] [m] [m] [m?] [m] =
0,050 75,593 0,039 75,596 25,0 0,222 00:00:00 0,228 75,452 1,801 0,174 0,109 |6t
0,981 75,525 0,039 75,525 25,0 0,081 00:00:04 0,058 75,304 2,191 0,477 0,233 |6t
11,801 75,593 0,039 75,594 25,0 0,150| 00:02:17 0,129 75,388 1,857 0,257 0,157 |6t
19,119 75,580 0,039 75,585 25,0 0,324 00:03:06 0,362 75,9494 1,455 0,119 0,098 |6
64,532 75,403 0,039 75,413 25,0 0,322 ooios:i2e 0,357 75,276 1,455 0,120 0,097 |6t
93,004 75,303 0,039 75,308 25,0 0,306 00:05:54 0,333 75,170 1,472 0,127 0,100 |&¢
109,945 75,263 0,039 75,266 25,0 0,239 o00:07:49 0,236 75,108 1,562 0,162 0,118 |s¢
156,747 75,189 0,039 75,192 25,0 0,240| 00:11:05 0,238 75,046 1,570 0,162 0,114 /6t
180,787 75,147 0,039 75,150 25,0 0,249 00:12:46 0,251 75,015 1,562 0,158 0,109 &t
203,549 75,092 0,039 75,096 25,0 0,308 00:14:17 0,338 74,985 1,499 0,126 0,090 |6t
243,231 74,941 0,039 74,945 25,0 0,311 o00:18:26 0,341 74,823 1,484 0,125 0,091 |6t
263,875 74,863 0,039 74,863 25,0 0,309 00:17:33 0,337 74,7496 1,474 0,126 0,093 |6
282,913 74,805 0,039 74,809 25,0 0,265 00:18:34 0,272 74,671 1,524 0,147 0,107 |6t
320,752 74,721 0,039 74,725 25,0 0,272 00:20:57 0,273 74,587 1,427 0,143 0,110 |6
358,591 74,637 0,039 74,6491 25,0 0,281 00:23:17 0,277 74,502 1,320 0,139 0,114 /6
385,499 74,566 0,039 74,571 25,0 0,315 00:24:56 0,315 74,440 1,215 0,124 0,109 &t
396,430 74,525 0,039 74,533 25,0 0,387 00:25:27 0,417 74,418 1,150 0,101 0,093 |6
403,000 74,454 0,039 74,962 25,0 0,380( o00:25:00 0,418 74,3491 1,215 0,103 0,091 |6t

< 411.000 74.443 0.039 74.451 25.0 0.382 00:25:05 0.421 74.328 1.226 0.103 0.09@3




Basiz | Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel | Plot

Resultat 2. Tre vigtige resultater

tabel a. Vandspejl
b. Hastighed

c. Froudes tal

Lzengdeprofil Basis | Vandspejisberegning | Klarger tabel | Resultat tabel = Plot
= T + Kampelakke A oK
Station VsP VINF EnergiH | Manning | Hastighed | Trams. Tid | Froud | Bundkote | Bredde Areal Raq &
78.0 (m] (m] [m3/s] [m] [m/s] [m] [m] [m7 [n
77.54 82,589 75,033 0,411 78,033 13,0 0,022 00:58:00 0,008 75,182 12,039 18,345 =
- 123,392 78,038 0,411 78,038 13,0 0,022 01:28:23 0,006  75122| 12,187 18,992
164,196 75,033 0,411 78,033 13,0 0,021 01:59:45 0,005 75,061 12,335 13,606
5] 205,000 78,038 0,412 78,038 13,0 0,020/ 02:32:12 0,005 75000 12,483 20,187
76.09 245,800 75,033 0,412 78,033 13,0 0,019 03:05:32 0,005 74,845 13,009 21,979
75.5- 286,600 78,038 0,412 78,038 13,0 0,017| 03:41:49 0,004 74690 13,534 23,803
7504 327,400 75,033 0,413 78,033 13,0 0,016 04:21:03 0,004 74,535 14,059 25,658
= 368,200 78,038 0,413 78,038 13,0 0,015 05:03:20 0,003 74,380 14,585 27,544
E 5 405,000 75,033 0,413 78,033 13,0 0,014 05:45:40 0,003 74,225 15,110 29,487
E T 411,000 78,038 0,417 78,038 13,0 0,014/ 05:51:03 0,003  74,217| 15,13 29,583
73.5+ 458,095 78,033 0,603 78,033 13,0 0,019 06:45:41 0,004 74,033 15,742 31,879
7304 459,000) 78,038 0,607/ 78,038 13,0 0,018 08:47:29 0,004 73,961 15,050 33,098
461,000 78,033 0,611 78,033 13,0 0,013 06:49:18 0,004 73,790 16,197 33,676
= 463,634 78,038 0,611 78,038 13,0 0,018 06:51:43 0,004  73,56| 16,197 33,676
7209 463,684 76,228 0,612 77,435 80,0 4867 08:51:46 1,001 73,566
715 474,850 74,645 0,612 75852 80,0 4,867 06:51:49 1,001 73,636
7104 4749000 74,738 0,612 74,740 18,0 0,194/ 08:51:49 0,077 73,836 4,842 3,145
. e 432,781 74,727 0,612 74,736 13,0 0,427/ 08:52:29 0,212 74,037 3,458 1,434
\ \ \ 524.086 74.675 0.614 74.683 13.0 0.406 06:54:06 0.199 73.978 3.550 1,513 b
I 1 0 50 100 150 200 250 300 380 400 430 500 S0 600 650 700 7H0 800 850 900 850 1000 1050 110 ?3. mig :. IS[En : 1200 AL 4




Basis

Vandspejlsbereaning | Klarger tabel | Resultat tabel

Resultatplot

\\\I)

Flot

1. Opbygning af tre elementer

d.

Tabel over lzengdeprofilets tvaerprofiler

‘= Vandspejlsheregning

Projekt |@ kommune.Bornholm.Bornholm. Kampelgkke A.Habrodam KLP | Ebn
Basis = Vandspejlsberegning = Klarger tabel | Resultat tabel  Plot
Lzengdeprofi | Opseetning | Hejre Y-akse | -
Station Plottekst Bemazerkning - J_E‘:-“L
566,795 % T8+
607,703 #MP (dist) - =
648,610 == z 76
694,678 #MP (dist) T | =
740,745 = 7 RS WS A A e 450t S S S S s
778,864 =MP (dist) r—rrrrrr 11T T T T T T"T T T°7T
816,983 g 4 -3-2-101 2 3 4 5 67 8 91011121314
550,000 Start vandlgbsf.,, ~SIMGEQ - Afstand [m]
i Bl X Projekteret sommermiddel

| [
200 400

[ [
600 00

[ [ [ I [ [ [ [
1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400

0
Stationering [mm]
Bund Kote Min. Ter.Kote Mat VP Ber. V5P Ber. EH Ber. Bundkote
u Rar m Stemmevesrk Bro Brand m styrt
Station 1183,99| Kote | 77,447 Y-Hojre 0,000 Lineal |




Basis

Vandspejlsbereaning | Klarger tabel | Resultat tabel

Resultatplot

\\\I)

Flot

Plots, kurver og data for det markeret tveerprofil i tabellen.
i. Opmarksom pa interpoleret profil over kantmaerker

= Vandspejlsberegning

Projekt | @ Kommune. Bornholm. Bornholm.Kampelgkke A.Habrodam KLP

Basis | Vandspejlsberegning | Klarggr tabel = Resultat tabel

Leengdeprofil | Opszetning | Hajre Y-Akse |

566,795
607,703
548,610
694,678
740,745
778,864
816,983

Station Plottekst

&50,000 Start vandlgbsf,..

| Ebn |
Plot
-
Bemaerkning - %
e 784
=
#MP (dist) =
=l x| E
=z g 76—
#MP (dist) T | =
= T N e M L M St
=MP (dist) L L L L L
& 4 32101 2 3 4 5 &6 7 8 8§ 1011121314
~5IMGED = |l Afstand [m]

EEX]

Projekteret sommermiddel

em
PR

[
0 200

= Rar

Bund Kote

Station 1183,99| Kote |

[
1000

I
1200

[ [ I [ [
1400 1600 1800 2000 2200 2400

[
600
Stationering [m]
Min. Ter.Kote Malt WSP Ber. WSP Ber. EH Ber. Bundkote
u Stemmevaerk Bro Brand m styrt
77,447] Y-Haire 0,000] Lineal |



Basiz | Vandspejlsberegning  Klarger tabel = Resultat tabel

Resultatplot
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Flot

Leengdeprofil med overblik over hydrauliske variabler og

markeret tveerprofil.
i. Oplandsareal _

ii. Hast|ghed ‘S Vandspejlsberegning
Vandfgring

Projekt | @ Kommune.Bornholm.Bornholm Kampelgkke A.Habrodam KLP

Basis = Vandspejlsberegning | Klarger tabel | Resultat tabel = Plot

| Bbn |

Lzengdeprofil | Opszetning | Hejre ‘r—w'—\kseli il
H A Ingen
V. Mannin g Station Plottekst Bemaz Oplandsareal [km2]
566,795 Ber. Hastighed 75
607,703 swp (BEr: VN [m3/s]
Ber. Manning "
548,610 =TT 75
594,678 #MP (dist) T |=
740,745 = 70 SR SIS NS Wl 4% 30 ™S L S S O S
778,864 P (dist) L L L L O L L L L L
816,983 g 4 32101 23 45 67 &9 1011121314
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