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DagSO rden 1. Intro til hydrometriske data og hvor de kan fremskaffes. (Ole)

Databehov i myndighedsarbejdet. Har | tilstraekkelig med data til en opgave? (Gitte)

3. (CASE Svendborg) Veer pa forkant, sa data er tilgeengelige
nar beslutninger skal tages (Ole)

4. Cases vedr. opgaver, hvor man ikke har vaeret pa forkant med at optimere data.
Hvordan fremskaffes karakteristiske afstremninger pa baggrund af tilgaengelige data,
og hvad med usikkerheden? (Gitte)

5. Eksempler pa brug af data til andre formal (Ole)

a. Grgdeindeks
b. Prognoser, varsling og advisering

)

\\\I)



~ Live plot

Sag onlinestation = . =
Malingeme er ike kvalitetskoniraleret og preesenteres uden ansvar, =
SVK, Viborg Materielgard ———
Vaelg mileparameter Vv s 27

[ ]
® Nedbarsum WM
n o I 1 2 #
b

Indlaste plot Wi | 25 2
- —
@ vandstand

;

sd I

- i
Minut &
o 21,179 Pejleboring T8, I g
metriske (= -{-
] vis kontrolmalinger E
@ Vandstand L] - "
Minut & » . ~ L
= - 5 Figur 1 - Eksempel pa sidemoneret doppler ved GudanZens udich. valg 2f malepri
21,178 Pejleboring 6, |
Senderkaer 334 Eksempe! pa data fra en dopplerflowmaier,
] vis kontrolmalinger ‘ ‘ = 2
¥ I ‘ i ‘ ‘
© Nedbarsum -
| | -55 3 £
Dogn & | 13
SVK, Viborg Materielgérd | J ’ | | H
BasmNesalty I o H “ 3 [ oo e
s 0a 18 0n 1. Now 1S.Nev  29.Nev  12.Dec  27.Dec  10.Jan  24.an 7.Feb 21 Feb 7oMar 21Mar 4. Apr o 12 A
Vzelg tidsperiode v |
s — Vandstand, — Vandstand, — Nedbersum, ]
£ 11/04/1902 - 21.179 Pejleboring TGS, Gl. Arhusvej 57 21.178 Pejieboring TGS, Senderkar 33A SVK, Viborg Materielgird
13/04/2022 -
X
®
10.13 [Orbicon Produktion] [Grbicon. Hydrole
TFiyecanesh i Sl g Watne ww wm mm ww | ww = nw am
504 ODH mstr. : 32.01 Veje 8, Haraldskees “:-';::“"-,'U-_'
sols| R
ve Measurements| Li. pot | Log. piot | = [
404 g
120
= = 120
&
= 100
w
g »
o N 3
5
e 3 70 o
H
e L]
<o
404
0
04
20
T T T T T L L T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec 104
1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992
—— 38.01 Ribe 4, Stavnager —— 69.01 Tryggevaside &, LI. Linde s30 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 SO0 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8800
Flow Vs
——— 21.39 Funder &, Funder St. —— 3114 Grindsted A, Eg

\\\I ) e Ootmrares @




Starten pa det hele G_Hedgselskabets Tidsskrift.
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Indhold: Vands Afledning og Afbenyttelse.

—————

nds Afledning og Afbenyttelse.

ert Landbrug spiller Forholdene vedre-
® ¢ on Afledning og Afbenylielse en saa afgorende
' t°den mer eller mindre heldige Losning af de herunder
r et direkle Maal for Landbrugels hojere eller

Jder maa gaa forud for al anden.
C veere' i Sland il at treeffe de riglige og navnlig de
olonomiske Disposilioner for saavel Vands Afledning som Af-
enyllelse maa man kende de Vandmengder, der er il Stede paa
den enkelle Lokalilet.
De Vandmangder, der lober af gennem vore Grofter, Beackke
Aalob, hidrorer fra og slaar i Forhold il Nedboren, der fal-
der i det paagzeldende Vandlobs Opland. _
Gennem Meleorologisk Instiluts Maalinger Landet over har vi
faaet indgaacnde Kendskab til Nedbgrens Sterrelse i’ Landets for-
skellige Egne, og ved Hjalp af Generalslabens Kort er vi i Stand
til at maale Oplandet til ethvert Vandleb i ethvert Punkt af dets
Lob. For at bestemme den Vandmeengde, som i et eller andet
Tidsrum strommer af gennem Vandlobet, savner vi da kun Kend-
skab til Afstromningstallet i pCt. af Nedbgren, for, Yandlebets Op-
land. :
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—— | 2022 modtager Vandportalen malinger fra:

Pa Vandpc
Aktive sav

Naesten 2(
Ca 150 ne
Omkring 5
Omkring 3
Omkring 5
Omkring €

Hertil skal
til SAV. Foi
hundrede,

Det skal o
fagcenters

Aabenraa Kemmune

AAGE V. JENSEN NATURFOND
Aalborg Forsyning

Aarhus Kommune

Aarhus Vand

fZre Vand A/S

AquaDjurs A/S

Assens Kommune

Ballerup Kommune

Billund Kommune

Blue Kolding

Bornholm Forsyning A/S
Brandby Kloakforsyning A/S
Branderslev Kommune
Danske lufthavne
Dataleveranderer via webapi'et
DIN Forsyning A/S

DMI

Egedal Kommune

Energi Viborg

Esbjerg Kommune

Favrskov Kommune

Felthydrolog Karl Henrik Laursen

FORS

Forsyning Helsingar A/S
Fredensborg Spildevand A/S
Fredericia Spildevand A/S
Frederiksberg Forsyning A/S

Frederikshavn Farsyning A/S
Frederikssund Kommune
Glostrup Spildevand A/S
Gribvand Spildevand A/S
Guldborgsund Kommune
Haderslev Kommune
Hedensted Kommune
Herning Kommune

Herning Vand A/S

Hillerad Forsyning

Hillerad Kommune

HOFOR

Haje Tastrup Kommune
Holstebro Kommune
Horsens Kommune

Horsens Vand

HTH Kloak A/S

lkast-Brande Spildevand A/S
Ishgj Forsyning

Kalundborg Forsyning
Kalundborg Kommune
KLAR Forsyning

Klimator

Kebenhavns kommune
Kgge Kommune

Kolding Kemmune
Kystdirektoratet / Coastal Authority
Lammefjordens Dige- & Pumpelag

Vandportalen Version: 1.2.0.0 , Dato: 04-11-2022 11:31

Leverandasr

Lolland Kommune
Lyngby Tarbaek forsyning
Middelfart Kommune
Miljestyrelsen
Miljastyrelsen, Fyn
Miljestyrelsen, Midtjylland
Morsg Spildevand A/S
MST, Nordjylland

MST, @stjylland

MST, Sjeelland

MST, Storstrem

MST, Sydjylland
Naestved Kommune
Naturstyrelsen
Naturstyrelsen Thisted
NK-Spildevand A/S
Norddjurs Kommune
Novafos A/S

Odsherred Forsyning
Odsherred Kommune
Provas

Rambgll

Randers Kommune
Randers Spildevand A/S
Rebild Kommune

Region Hovedstaden
Ringksbing-Skjern Kommune

Ringsted kommune
Radovre Kommune
Rosborg Gymnasium
Roskilde Kommune

Samn Forsyning ApS
Silkeborg Forsyning A/S
Silkeborg Kommune

SK Vand

Skanderborg Kommune
Skive Vand A/S

Slagelse Kommune
Sgnderborg Forsyning A/S
Sgnderborg Kemmune
Sorg Kommune

Stevns Kommune

Syddjurs Kommune
Tarnby Forsyning

Thisted Kommune

Tender Forsyning A/S
Vand og Affald
Vandcenter Syd A/S

Vejle Kommune

Vejle Spildevand A/S
Vestforsyning A/S
Vesthimmerland Kommune
Vesthimmerlands Forsyning
Viborg Kommune

WSP




Kort om data og hvor kan de findes via Vandportalen

* Eksempel med en tidsserie af Q
* Eksempel med KS
* Kontrolmalinger
* Enarsrapport
* Nye tools coming, bl.a.
e Bedre filtrering
* Multiarsplot
* Ny statistik
* Flere kort

Alle data Overfladevand Grundvand
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Vandporta[en Interaktive kort = Viden~™ Om Min konto ~

24.01 Ryom &, Ryomgard bro, Ar: 2015 - 2021
Vandstand (enhed: meter)

Ar lan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Aret
2015 Min 1.98 1.91 1.83 1.77 YIT 1.90 1.90 1.97 2.04 1.89 1.89 2.06 177
Mid 210 2.00 1.89 1.82 1.88 1.93 2.08 2.21 2.18 198 2.10 2.16 2.03
Max 2.34 2.18 1.99 1.95 1.98 2.09 2.46 2.41 2.38 2.09 2.30 2.41 246
2016 Min 1.87 1.87 1.87 1.85 1.81 192 1.96 1.93 1.87 1.89 (30} 1.91 1.84 1.81
Mid 2.0 1.97 199 197 1.89 2.01 2.10 212 2.07 1.94 (30} 2.00 1.88 2.00
Max 2.21 2.09 2.27 2.23 2.07 218 227 2.28 2.23 2.03 (30) 212 192 2.28
207 Min 1.81 1.78 1.81 1.77 175 1.81 1.93 1.96 2.02 2.01 197 1.94 1.75
Mid 1.84 1.82 1.86 1.81 1.79 192 2.01 210 2.38 2.0 2.05 2.01 1.88
Max 1.92 1.90 1.96 1.53 1.85 2.03 2.21 2.22 2.64 2.20 2.15 2.14 2.64
2018 Min 1.98 1.87 1.85 1.80 1.79 1.84 1.82 1.90 1.92 1.91 1.84 1.87 1.79
Mid 2.09 1.95 1.95 1.85 1.54 1.98 1.95 2.09 2.00 1.96 1.91 1.94 1.96
hax 2.34 207 222 1.96 1.92 213 | 2.25 2.09 2.02 1.99 2.05 2.34
2019 Min 1.84 1.85 1.84 1.78 1.80 1.%0 1.84 1.95 1.99 2.03 2.07 1.98 1.78
Mid 1.89 193 2.08 1.83 1.85 2.01 2.04 212 2.25 2.18 2.20 2.09 2.04
Max 1.98 2.08 2.38 1.92 1.91 213 2.24 2.36 2.52 2.36 2.34 2.18 2.52
2020 Min 1.94 1.94 1.87 1.79 1.79 1.83 1.85 1.88 1.87 1.85 1.82 1.82 1.79
Mid 2.01 215 2.04 1.83 1.82 1.87 1.95 2.03 2.07 1.90 1.87 1.86 1.85
Max 2.4 241 2.34 1.88 1.90 1.92 2.05 2.25 2.25 197 1.96 1.98 2.41
2021 Min 1.85 1.78 1.81 177 1.78 1.0 1.83 1.91 1.92 1.95 197 2.03 1.77
Mid 1.91 1.87 1.86 1.80 1.92 1.98 1.96 2.03 201 2.02 2.01 2.24 1.897
Max 2.03 2.05 1.54 1.87 2.10 2.08 2.10 2.23 2.20 2.12 2.26 2.49 2.49

Vandfering (enhed: |/sek)

Ar lan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt MNow Dec Aret
2015 Min 814 749 572 444 420 355 273 328 440 394 388 928 273
Mid 1189 1004 728 555 525 425 357 370 633 471 853 1277 697
Max 1994 1479 1004 500 289 638 680 460 814 530 1324 2158 2158
\ \ \ 2016 Min 650 651 700 666 401 339 348 333 285 309 459 523 285
Mid 991 900 1001 1000 597 a0 A47 378 328 419 676 584 543

Max 1481 1211 1797 1786 1281 544 681 449 380 580 868 701 1797
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Vandportalen Interaktive kort > Viden~ Om

24.01 Ryom A, Ryomgard Bro

Stationsnummer DDH nr: 24.01 | | DDH stednummer: 240133 | |

Observations stednr: 24000001 | | Lekalt stnr. 240001

GPS Koordinat ~ 56.3734, 10.5011

Mélestations Vandlgb
type
Oplandsareal 75.65 km?

Stations ejer Syddjurs Kommune

Opland opmalt pa IGS

Dataserier pa vandportalen
Dataserie navn
Aktive serier

Multiars plot Vandstand

Multirs plot Vandstand, dggnmiddel

Multirs plot Vandfering, degnmiddel

Multiars plot Speending

Type

Vandstand

Vandstand

Vandfaring

Speending

Tidsoplasning

minut

dag

dag

minut

Start dato

31-12-1986

14-12-1975

09-10-1932

01-12-2016

Slut dato

09-11-2022

31-12-2021

31-12-2021

09-11-2022

Skala kote

1.139

1.139

Kotesystem

DVRS0

DVRS0

Min konto ~

Drives af

Syddjurs Kommune

Syddjurs Kommune

Syddjurs Kommune

Syddjurs Kommune

14. november 2022
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Multi Ars Plot
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Databehov
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Manningtal

. Afstrgmninger
Opmalingsdata

Hvad er
opgaven?

Andet?

Oplande
It, temp. mv

Hvad skal sikkerheden vaere?

Med. min?
Midler?
Makser?

Dggnmidler
eller hgj
opl@sning?




Behov for afstromningsdata?
Databehov

Myndighedsomrade Median Vinter- Vinter Ars- SOMmmer- SOmmer 5 &rs 10 &rs.
minimum middel median middel middel median maks., maks.
maks. maks.

Vandiabssager- og
projekter,
regulativrevision og
regulativkontrol

Udiedningstiladelser
hefunder
robusthedsanalyser

Indvindingstilladelser

i

Klimaprojekter ’ s 1 |
. Data nejagiighed og tidsoplesning mindre vigtia

Data nejagtighed og tidsoplosning moderat
i | vigtig

Tabel 1: Oversigt, hvornar bruges hvilke karakieristiske afstramninger e R KA
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Estimering af karakteristiske afstrgmninger

Databehov

| enkalm:ﬂjinger | [ fnglen |

¥
Estimater pa Estimat pa baggrund
tidsserier og QO il | | karakleristika og OQ
_ nabostationer til nabostationar

Sammeniign estimater af Q1)

Kilde: Miljgstyrelsen. £ndret vandlgbsforvaltning. Udredningsprojekt 2

\\\I)



Usikkerhed

+10 % +25 %
error level error level
Return interval | (years of record) | (years of record)
10-year 90 18
25-year 105 31
S0-year 110 39
100-year 115 48
USGS / The COMET Program

Figur 8: Retningsiinjer for sammenhaeng mellem laengden af tidsserien og den forventede re-
lative fejl.
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Eks. fra Skive e ———

10 Dataset Oplande  Afstromninger Manningtl FastVSP PkL.Q ObsQ Obswst

‘Sene v|[ set | Ny fstronning |
° Valgt serie
Hvor finder ] =T ===
[ I I |
N | —
< L : [Gem | [y |[ st |
¢ ’ ‘ester Lyby % \ Beregnet pA baggrund af mst. 16.08 og stedr. station vard  Bemasrining
u a a : S ;gsom, 60289, 160132, 160062, 160280, 160063 fone B ——
< o 12,000 1,500  Opstr. Tilgb H1 fra venstre
& % 13,000 1,500 Nedstr, Tilob H1 fra venstre
o f 14,000 1,500 Steder.: 160081
@ 606,000 1,500 Opstr. Tilsh K2 fra hore (priva)
; 093 607,000 3,500 Nedetr, Tilgb H2 fra hoe (privat)
< Tdye; 1335,000 3,500 Stedrv,: 160289
o ° 5, J 2787,000 3,400 Stedrr.: 160132
Maske ligger #, mm e
366,000 3,000 Opstr, Tilob H3 fra haye (privat)
° 3667,000 3,500 Nedstr, Tiob H3 fra haje (privat)
der noget i Y Erpums
% 076,000 4,000 Nedstr, Tilob H4 fra hajre (Privat)
/(”,k 741,000 4,000 Opstr. Thob HS fia venstre
’ e;,ej 4742,000 4,500 Nedstr, Tilob HS fra venstre
H k 5291,000 4,500 Stedrr.: 150288
"ﬁ 32 Dataset Oplande Afstramninger Manningtsl FastVsP Pkt.Q ObsQ  Obsvst
W 7 = Serie |6 Vinter medianmaksi v | set || my | [afstromning
- i
\ b - X Valgt serie
Mollen iyl obing# Franaby
Mavn |\ﬁnber medianmaksimum | Station [m] Dfsfkm?]  Bemaerkning
I we s | Rettet [30-10-2015 10:00:5] | - __‘ | — |
Gem || Ny | stet |
Bemaerkning
Beregnet p& baggrund af mst. 13.03 og stednr. Station Veerdi Bemaerkning
160132,
0,000 55,500  Start offentligt vandisb
> 12,000 55,500  Opstr. Tillgb H1 fra venstre
b7 13,000 55,500 Medstr. Tileb H1 fra venstre
”‘70\ 14,000 55,500  Stednr.: 160081
606,000 55,500 Opstr. Tilsb H2 fra hajre {privat)
‘) 607,000 55,500  Medstr. Tilleb H2 fra haijre (privat)
1335,000 55,500 Stednr.: 1650289
2797,000 55,500  Stednr.: 160132
e 3050,000 55,500 Stednr.: 150082
@ksenvad 3666,000 55,500 Opstr. Tilob H3 fra haye (privat)
Pt 3667,000 55,500  Medstr. Tileb H3 fra hejre (privat)
4075,000 55,500 Opstr. Tilgb H4 fra hajre (Privat)
e 407,000 55,500  Medstr. Tilsh H4 fra haire (Privat)
4741,000 55,500 Opstr, Tillab H5 fra venstre
4742,000 55,500 Medstr, Tilgb H5 fra venstre
5291,000 55,500  Stednr.: 160288
546,000 55,500 Udigh | Skive Fiord

A\ 14. november 17
2022



Hvor finder
du data?

Obs pa
grundlag og
sikkerhed
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At

Hagensmolle Bak
Hagensmelle Bk

&%

Hagensmalle Bk
Hagensmalle Bk
Hagensmalle Baek

Hagensmglle Back
Hagensmglle Baek
Baek
Hagensmolle Baek
Hagensmalle Bak

Hagensmalle Bk
Hagensmalle Bak

Hagensmolle Baek
Hagensmglle Bak

BBQRIZ R BIRI2 BT EH SN EE NG

Hagensmglle Baek
Hagensmglle Baek
12|Hagensmelle Baek

1=}s

L a0 ¥ =0,1733x- 97,185
1= 0,9334

Vandleb fra leb
Vandlob fra Jeb
Vandlehb fra Jeb

0 Start offentligt
255 Stednr.: 16008C
743 Udleb til privat

0 Start offentligt

12 Opstr. Tilleb H1
0/Start offentligt
412/Udlgb i Hagens
13 Nedstr. Tillgb +
14 Stednr.: 160081
606 Opstr. Tillob Ho
Stednr.: 16010€
udlob til Hager

607 Nedstr. Tillob ¢
1335 Stednr.: 16028
2797 Stednr.: 160132
3050 Stednr.: 160082
3666 Opstr. Tillgb H:
@Bksenvad Bak [Privat)  Stednr.: 160082
Pksenvad Bak (Privat)  Udlgb til Hager
3667 Nedstr, Tilleb b

4075 Opstr. Tillob H¢

Dolbyvad Bask (Privat)  Stednr.: 160084
Dalbyvad Bask (Privat) Udleb til Hager
4076 Nedstr. Tillb b
4741 Opstr. Tillob He

0 start offetnligt

975 Udleb | Hagens
4742 Nedstr. Tillob +
5291 Stednr.: 160286
5346 Udleb i Skive F|

Hovedledning B
Hovedledning 8

Eskjaer B2k (Privat)
Eskjar Bk (Privat)

Hovedledning &
Hovedledning A

Serienr.: 160132 mod mst. 13.03

1000 1500 2000 2500

0,948

1,16 3 Samlerapport 1986-1934
1,926
5,45
5,452
0

041
5,86
5,864 3 Samlerapport 1986-1994
879
2,7 3 samlerapport 1986-19%4
3,22

12,2 2 Samlerapport 1986-1934
16,06 10
16,52 4 Samlerapport 1986-1934

5,32 3 Samlerapport 1985-1934

2,36 3 Samlerapport 1986-1994
2,36
24,7
25,1
0,01
0,028
25,887

26,33 2 Samlerapport 1986-1934
27,605

271

323
82,7

18,9
1015
100,4

16,1
1165

51,1
64,6

215,7

33,0
248,7
251,0

20,8

15 7.5 5.0

1,6 7.5 5,1

15 7.5 5.0

15 7.5 5.0

L5 7.5 5.0

15 75 5.0

15 75 5,0

15 75 5.0

16 75 51

15 75 50

9,2 15,2 127

9,0 15,0 125

3,5 9,5 7,0

34 54 69

34 11 79

3,1 3.1 66

109,1 3,0 9,0 65
60 12,0 95

51,1 6,0 12,0 9,5
160,2 37 9,7 7.2
35 95 7.0

29 13,9 11,4

271 8,0 13,0 115
187,4 41 10,1 7.6
188,3 4,0 10,0 75
4,5 10,5 8,0

18,8 45 105 8,0
2071 45 10,5 8,0
43 10,3 78

45 10,5 8,0

vester nomum

Su;!ndby

Farso
Fandrup
e 13
Ullits
*13.05
Hvalpsund )
Gedsted

8,0
8,0
8,0
16,5
16,5
8,0
8,0
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5

16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5

42,0 16.08 forleenget med 13.03

42,0 16.08 forlenget med 13.03

42,0 16.08 forlenget med 13.03

55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forleenget med 13.03
42,0 16.08 forleenget med 13.03

42,0 16.08 forleenget med 13.03

55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlsenget med 13.03
55,5 160132 forlanget med 13.03
55,5 160132 forlaanget med 13.03
55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forleenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlzenget med 13.03
55,5 160132 forlenget med 13.03
55,5 160132 forfeenget med 13.03
55,5 160132 forleenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlnget med 13.03
55,5 160132 forlaznget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03
55,5 160132 forlaenget med 13.03

Diff. Med.min. 16.08

Diff. Med.min. 16.08

Diff. Med.min. 16.08

160132 forleenget med 13.03
Diff. Med.min. 16.08

Diff. Med.min. 16.08
160082+160083

Diff. Med.min. 16.08

160083+160084

Diff. Med.min. 16.08




Hvor finder
du data?

Scalgo?
Vandportalen?
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Vandportalen Interaktive kert = Viden~ Om

Q | Sag onlinestation

Kerteminde|
OHense

Aericia

st

Lokalitets typer >
Maleparametre

O Visalle

Vandstand

Vandfaring

[ Vandhastighed

[} Vandtemperatur

O Lufttemperatur

[ Konduktivitet

O Itindhold

O pH

[ salinitet
Hymer databaseoversigt M.
[J DDH Stednr

[ DDH Malestationer

O Synkronmalepunkter
Kortlag W
[ Aktuel vandstandssituation i vandleb

Vandlgb

Boringer (Jupiter)
Kommunegraenser

Stationer med arsrapporter



Svendborg
CASE

Hvis du vil vaere
pa forkant med
data
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Case
Svendborg
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Malet for hydrologisk dataindsamling er at frembringe datasaet af tilstrackkelig
god kvalitet til, at de kan bruges til beslutningstagning.

Beslutninger kan tages direkte fra ra data, fra statistisk afledte data eller som
resultat af modellering.

Ved beslutning om at indsamle data, skal man ggare sig klart hvorfor, hvor, hvad
og hvordan der skal males, da udgiften til at indsamle data skal sta mal med
udbyttet.

Det kan ogsa veere der kun er behov for malinger i en periode.
Man skal ogsa holde sig for gje, at der ved malinger i laengere perioder, vil

veere behov for noget drift at maleudstyret samt for noget databehandling,
inden data kan anvendes.



Male-
lokaliteter

Svendborg
Kommuhne
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Det nuvaerende hydrologiske datagrundlag i Svendborg Kommune

Hundstrup & St. 6,86 km
QH Trappebaek Karoline Amalie Lund DCE
_ QH Vejstrup & St. 1,8 km DCE
QH Lillebaek os Fredskovvej DCE
i QH Tange & Gl. Lundeborgvej DCE
QH Stokkebaek St. 1,8 km DCE
- H Stokkebzk St. 1,55, Dyregard DCE
W aH Kongshgj & St.6.05 DCE
Nedlagt Q Hundstrup & st.3,1km WSP
Nedlagt QH Syltemae a St. 2,4 km WSP
Nedlagt QH Syltemae a St. 5.1 km WSP
Nedlagt QH Ollerup sg Tillgb 2 WSP
Nedlagt QH Syltemae & St. 6,5 km WSP
Nedlagt QH Hvidkilde sg Tillgb 7 WSP
Nedlagt QH Hvidkilde sg Aflgb WSP
Nedlagt QH Hvidkilde sg Tillgb 1 WSP
Nedlagt QH Vejstrup & Agard WSP
Nedlagt QH Lillebaek S@ for £rtebjerggard DCE
Nedlagt QH D5 - Dreentillgb til Lillebaek SV for Lergérd WSP
Nedlagt QH D4 - Dreentillgb til Lillebaek S for Bolsmose WSP
Nedlagt QH D1 - Dreentillgb til Lillebaek N for Albjerggard WSP

\\\I)

Nedlagt Q Kongshgj a St. 1,75 km WSP
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ANBEFALING TIL UDBYGNING AF DET
HYDROLOGISKE GRUNDLAG

Udbygning af det hydrologiske grundlag kan deles som falger:

Den mere langsigtede monitering for at indsamle viden, der kan understoatte
fremtidige beregninger. Det er typisk etablering af faste vandstandsstationer og
faste vandfgringsstationer. Stationerne skal placeres, sa de kan bidrage med
viden, ikke kun lokalt, men ogsa for nzerliggende vandlgb og vadomrader.

Mobile malestationer der skal bidrage med viden om haendelser, det veeres sig
vandstands- eller vandfgringsekstremer, enten de meget lave vandfagringer eller
de meget hgije.

Her og nu kortleegningen som f.eks. synkrone vandfgringsmalinger for hele
oplande eller straekninger af interesse.



Et stgrre
vandlgb hvor
viden i de
gvre grene
mangler
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Sma vandlgb
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Case
Aarhus

Private vandigb,
kar Q

Med grundlag i
tilgaengelige
data

\\\I)




Case
Aarhus

Private vandigb,
kar Q

Med grundlag i
tilgeengelige
data
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126.14
26,01~

2l &%

%

i%

©

Sommer middel Vinter middel
15.11/s 46.2 I/s
3.8 I/s/km? 11.6 I/s/km?

260004 som funktion af 26.01
120
100 y =0,0547x - 2
R?=0,871
80 ° '
. .
60 o
Sommer med. o
40 ° X
maks.
| e
- I;S/k 2 ° SR
25 1/s/km
Jood
’ 1000 1500 2000

2500

Data overfgrt fra Madsesbak
Usikkerhed: Meget stor




OBS pa forskel mellem dggnmidler og hgjere opl@gsning

Aa r h u s 200 Malingerne er ikke kvalitetskontrolleret og presenteres uden ansvar

Reset zoom

800

Private
vandlgb, kar Q

IRREREEY

Med grundlag
i tilgaengelige
data

200

400

Vandfaring /s

100

v N

20. Dec 22. Dec 24 Dec 26. Dec 28. Dec 30. Dec 3. Jan 5. Jan 7.Jan 9_Jan 11. Jan

— Vandfaring (DMP, Leverander), — Vandfering (DMP, Leverander),
23.19 Brendstrupgreften, nedstrems Bakhusvej, 23.19 Brendstrupgraften, nedstrems Bakhusvej,
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pel. Vandlgbsprojekt i byen

LA _ErTidage

Case
Svendborg

-"'I._I

Kobberbaskken, T
kar Q fuj_*(;r_e

Kobberbaekken

Nt 47,09 Vejstrup &, 5t 1.8 km

Med grundlag i
tilgsengelige {0 SER B )
data ; % _. _':": . J..

\\\I)



Case.
Svendborg

Kobberbaekken,
kar Q

Med grundlag i
tilgaengelige
data
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Case
Svendborg

Kobberbaekken,
kar Q

Med grundlag i
tilgsengelige data
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~ Live plot

Sag onlinestation
3500

er ikke kvalitetskontrolleret og

uden ansvar. =

47.09 Vejstrup 4, 5t. 1.8 km
3250

<

Vaelg méleparameter
O Vandstand (DMP) 3000
O Vandstand, Dggnmiddel (DMP)

2750
@ Vandfaring, Degnmiddel (DMP)

2500
Tilfaj parameter

2250

<

Indlaeste plot

@ 2000
@ Vandfering, Degnmiddel (DMP)

47.09 Vejstrup 3, 5t. 1.8 km 1750

Vandfaring I

1500

<

Veelg tidsperiode

B8 08/11/1902 - 08/11/2022
1250

<

Veelg flere parametre 1000

O Vis vandstand i kote

O Vis markarposition
¥ Kualitetsgraduering s00

X Tilpas V-akse

@ Nulstil plot

& Download kolonnefil 1978 1950 1

a

& Download kolonnefil h

[ . IJ 1R

A

bl

1

2 |Lokalitet:

3 |Tidsserie:

4 |Drives af Miljgstyrelsen
5 |Dataperiode:
6 |ksmrk.:

? —

=3

9 E

Udtreksdato:
10
12|
13 |Dato (DK normaltid)
14| 01-01-1978 00:00
15 | 02-01-1978 00:00

Vandportalen - www.vandportalen.dk

47.09 Vejstrup &, 5t. 1.8 km
Vandfgring, Degnmiddel (DMP)

08-11-1902 00:00 - 10-11-2022 00:59 ( UTC +01:00:00 )
0=ikke-korrigerede data (radata)

1= data udtyndet for outliers

2= kvalitetskontrolleret data

08-11-2022 11:35 | .l

Vandfaring, Degnmiddel { ks mrk.

365.4 2
380.52 2

11:WSP og dataleverandgrer til Vandportalen kan ikke drages til ansvar for malingernes rigtighed.




Case
Svendborg

Kobberbaekken,
Kar Q

Med grundlag i
tilgeengelige data
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1.000

470044 som funktion af 47.09

900 y=0,4906x + 7,1444 ®
2 _ ot

800 R ‘0"9.?{?....-

700 -~ g

600

500

400 ol

300 .

200

100

0
500 1.000 1.500 2.000

For kobberbaekken:

........
Vejslru:’—’\

Kobberbaskken
iger. [

u\
47,09 Viejstrup &, St. 1.8 km

Tved f Skarup Fyn
. 63 Ellekaer
o Vaengemose
=
endborg Hallingskov \\_,-Qbyskuv
g4 P Skarupore

Vintermiddel og sommermiddel beregnes med baggrund i korrelationen.
Vinter median maks. overfgres eller beregnes maske ogsa fra korrelationen
Men 5 ars maks. 10 ars maks.? Tgr jeg det? Vi bliver maske ngdt til det?

Med. maks. 47.09 (30 ars data) = 1859,5 |/s = 46,5 |/s/km?
Med. maks. ved 470044 = 46,0 |/s/km?



Online
Manning

Metodeudvikling

Klaus Schlunsen
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Betingelserne for at kunne lave on-line M er

* At der findes en retvisende opmaling, sa man kan lave en
gh-kurve
* At QogH eron-line.

On-line M kan bruges til at optimere grgodetidspunktet, og til at
vurdere effekten af gr@deskaeringerne.
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Vandstand (m DVR90)

18,50

18,25

18,00

17,75

17,50

17,25

17,00

16,75

16,50

16,25

16,00

My=M, * Q/Q, => M, =12

Qg =6,120m3/s| Qg =10,200 m3/s
Hg=17,57m Hg=17,57m

QH kurve beregnet i VASP (M = 20)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Vandfgring (m3/s)

20



Gudend, Svostrup
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—  Manningtal
Manningtal -1 ar
Manningtal -2 &r

Station 21,159, plot auvtogenerenet fra Orbicons Hymer database 07-11-2022 16:21
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Multi Ars Plot | Vandportalen (vptest.azurewebsites.net)

http://www.hydrometri.dk/plot/21109

manning 150.jpg

http://www.hydrometri.dk/plot/21109

manning 365.ipg

http://www.hydrometri.dk/plot/21159

manning 150.jpg

http://www.hydrometri.dk/plot/21159

manning 365.ijpg




Grgdeindex

Metodeudvikling

Klaus Schlunsen
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Tidsserier af beregnede Manningtal har et par uheldige egenskaber:

* Nogle lodsejere mener at M om vinteren skal veere 25 og om sommeren maske
ombkring 10. Derfor er det maske ikke sa heldigt at praesentere M’er der er meget
mindre.

* (leengdeprofil Manningtal) M er ligefrem proportional med middel-hastigheden. Dvs.
at der er meget stor forskel pa f.eks. M=2 og M=4, men meget lille forskel pa m=22 og
M=24. (Det er en af grundene til at M pa figuren svinger meget ved de store M’er og
kun lidt ved de sma M’er.) Det er derfor ikke muligt at aflaese (pa M-diagrammet)
hvor meget vandstanden falder ved en grgdeskaering.

Manningtallene er derfor omregnet til et gregdeindeks (indeks 0, er grgdefrit og indeks 10
er grgdefuldt)
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Gudena

Manningtal
—— 30 22 14 06
Terreen hejre 24 16 08
Terraen venstre 26 18 10
Bund 28 20 12 04
Kote im DVR90 1:50
23 I 1 | ] 1 L I 1 1 | 1 1 ] 1 1 1 23
22+ 22
214 21
20 4 20

14 L14
13 T T T T T T T T T T T T T T T T 13
10000 10100 10200 10300 10400 10500 10800 10700 10800 10900 11000 11100 11200 11300 11400 11500 11600 11700

VASP 01-11-2022/KSCH ProjediD : 303315155

Stationim 1:5000



Gudena

Grgdeindeks
0 8
Termazn hejre 7
Termaen venstre 6
Bund -
Kote im DVR90 1:50
. | | 23
" -22
21 -
o =20
19 R
- — M | | |
] L e ey B | I
_————— =y
T Al T B ' T T —
] —— i T Lr————
o [ i e |
= . e % I
. e o—a—"
: — = —
H
N ; -16
1 5 | W— 1 5
14 :
13

T T T T T T T T T T T T T T T T
10000 10100 10200 10300 10400 10500 10600 10700 10800 10800 11000 11100 11200 11300 11400 11500 11600 11700
VASP 01-11-2022/KSCH ProjetiD : 303915155 Stationim 1:5000

\\\I) 13



10

©

e
— ]
T‘L
{Lﬁ
L

r
- ) !;__,_r'_'

GNDX [NIL]

"l“d-'
1 |-I\ILL n nlrlL
LI T
0lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll‘lllllllllllllllllllllllllllllllll‘llllll
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022

\\\I)



WS

)

VST [m Level]

18.6

18.5

18.4

18.3

18.2

18.1

| m

18.0

M
M A [V

17.9

= Mwu i

jan
2022

feb
2022

mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022



Prognhose
Varsling og
Advisering

Input fra bl.a
Pauline Buttard wsp

Klaus Schlinsen WSP
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En simpel
varslingsmodel
for
oversvommelser
i danske
vandlgb
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Model - fra brugerens perspektiv

Malestation i
Vandlgb

Nedbgrsprognose (DMI)

Prognosemodel (3 dggn)

Onlineplot pa
hjemmmeside

Varselkoter

SMS-varsler



Modelopbygning

Input data DMIs prognose
SVK+DMI malestationer

/

Nedbogr

(historisk+prognose)

Hydrografs

arakteristikker S

-
SaSel OW NC1e X

Beregnet
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QH-kurver

omregning mellem vandfgring og vandstand

Malt vandstand

= Brug viden om gredevaekst og
deraf folgende variation i
vandferingsevne (Manningtal) til
dynamisk at justere QH-kurven til
aktuelle forhold!

Water level cm

annings tal, 21.159
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other curves ]
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WS ; &
day
TopBot= 97 ; Max = 10.7 ; Min = 7.5 ; PeakTime = 83
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Beregning af grundvandsbidrag '

Baseflow Index

1]

Grundvandsbidraget er relativt stabilt ar for ar, og kan beregnes via en tillempet sinuskurve.

25000

200004

VNF [I/s]

15000

M il ’l

100004 -l

Model baseflow: fast arsvariation

50004 - W

I [ U U I |
2014 2015 2016 2017 2018 2019

DDH mstnr. : 22 27 Stora, Rotvig bro
Malt vandfering —— Grundvandsbidrag (baseflow )
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Beregning af nedbgrsbidrag g

Hydrografs
karakteristikker

Vandferingsbidraget fra en nedbegrsheaendelse tager form som en hydrograf, der

kan beskrives matematisk ud fra nogle enkle karakteristika.

11500+ = “T 35
11000+
g 3.0
10500+ (o
i)
P
10000- o 25
1
Q-form
9500
\ | 2.0
7 =z
£ 9000 &
W 3
s ‘ 3
8500+ [ -1.5
8000+ . .
Q-stigning "\
B . -1.0
7500+
e — 1
7000+ s = | 0.5
] v S
6500+
0.0
6000- 1 1 I 1 I 1 1 L I L I I 1 1 1
20-11 2111 221 2311 2411 2511 26-11 27-11 2811 29-11 30-11 01-12 02-12 03-12 04-12
2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
\ \ \ ) DDH mstnr. : 22.27 Stora, Rotvig bro DM stednr. : 24101 Holstebro Centrairensningsaniseg,
—— Matt vandforing Nedber (timesummer)
—— Grundvandsbidrag




Nedbgr
(historisk+prognose)

Malt vandstand

Hydrografs
karakteristikker

Baseflow Index

Qbaseﬂow

qusl = Qaklue\ 5 Qruedbm - Qr::;:!sz_aﬂc\.-.-

Q prognose:
For t;=1til 72 timer:

H Prognose (1 til 72
timer i fremtiden) wsp
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Hvor godt virker den? Eksempel: Svostrup

Sammenligning med DHIs model pa Gudenaen:

1890
1880
1870
1860

1850

1840

Vandtsand i kote (cm)

1830

1820
0 0
%, %,
o ) (4]

Se Svostrup live:
http://www.hydrometri.dk/plot/21159 demo.ipg

21.159 Svostrup - prognose beregnet 10-02-2020 09:00

—DHlI
WSP
Forhgjet

—Varsling

—Malt



Traekstien
Farbarhed
og
prognose
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